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Utgava | Beskrivning Datum Upprattad av Faststalld av

1.0 Forsta officiella 2023-01- Ulrika Séderman Ulrika Séderman
versionen av detta 16 Teknikomradesansv | Teknikomradesansvarig
dokument. arig Styr & Regler Styr & Regler

2.0 Revidering framst 2024-12- Lars Normark Lars Normark
avseende bilagor 01 Systemforvaltare Teknikomradesansvarig

driftsystem Fastighetsautomation

3.0 Integration av 2025-06- Lars Normark Lars Normark
fastighetsautomation 01 Teknikomradesansv | Teknikomradesansvarig
ska ske endast mot arig Styr & Regler Fastighetsautomation
Schneider EBO

4.0 Kompletterat 3.12- 2025-12- | Sanchai Jindasuk Carita Jansson
3.14 dokumentation 17 Teknikomradesansv | Enhetschef Teknik
Bilaga Kontroll och arig Styr & Regler
6verlamningshandling

Endast versioner upprattade, eller reviderade, efter 2022 visas i tabellen.
Senaste revidering markeras med vertikal linje i vanstermarginalen.
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1 Inledning

For att skapa bestdende varden i Micasas fastigheter ska projekteringsanvisningarna alltid
anvandas.

Projekteringsanvisningar ar till for att klarlagga de krav som Micasa Fastigheter staller som
komplement till myndighetskrav och branschregler vid andring och uppférande av byggnad
och vid forvaltning. Generella strukturer inom fastighet- och byggprojekt galler som
huvudregel med stod av Plan — och bygglagen (PBL), Boverkets byggregler (BBR),
Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS), Allmanna material — och arbetsbeskrivning (AMA) samt
branschspecifika regler.

Anvisningar och krav i projekteringsanvisningarna kommer att bestdmmas av projektets
omfattning och entreprenadform. Detta klargors i tillampliga delar i varje projekt av den enhet
som har projekteringsansvar for det specifika projektet, det vill sdga projektansvarig eller
forvaltare. Den som har ansvar for projektet ar ocksa ansvarig for att
projekteringsanvisningarna foljs.

Syftet med projekteringsanvisningarna ar att bibehalla och skapa varde for en langsiktig
fastighetsforvaltning for att tillsammans inom Micasa Fastigheter aven kunna forbattra och
utveckla fastigheternas tekniska status och anvandningsomrade med effektiv och hallbar
forvaltning med malsattning att minimera energianvandning i enlighet med bolagets
langsiktiga miljomal.

Alla avsteg fran projekteringsanvisningarna ska beslutas av Micasas projektansvarig i
samrad med Micasas ansvarige for respektive anvisning.

Vi arbetar for att skapa halsosamma miljéer fér vara hyresgaster och for framtida
generationer. Vart arbetssatt ar certifierat enligt miljdledningsstandarden ISO 14001 och
energiledningsstandarden ISO 50001 for att sakerstalla standigt 6kad prestanda inom dessa
omraden.

1.1 Syfte

Denna generella projekteringsanvisning for Styr och Overvakning utgdr kravspecifikationer
och funktionskrav for ny-, till- och ombyggnad i Micasas fastigheter.

1.2  Kontaktuppgifter

Namn: Sanchai Jindasuk
E-post: sanchai.jindasuk@micasa.se
Telefon: 08-508 360 94
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2 Beskrivning av Micasa Fastigheter

Micasa Fastigheter i Stockholm AB ar ett dotterbolag till Stockholms Stadshus AB och helagt
av Stockholms stad. Var huvudsakliga uppgift ar att tillhandahalla valskoétta, trygga och
tillgangliga bostader med rimliga hyror till stadens aldre, personer med funktionsnedsattning
samt till av staden prioriterade grupper med svag stallning pa bostadsmarknaden.

Vart forhaliningssatt bygger pa engagemang, nyfikenhet, omtanke och kompetens vilket
genomsyrar bolagets verksamhet. Vi utmarks av en professionell fastighetsforvaltning dar
tillganglighet, trygghet och hallbarhet ar ledord. Utveckling av fastigheterna sker stéandigt och
i ndra samarbete med stadsdelsnamnder, fackférvaltningar, boende, leverantérer och agare.
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3 STYR OCH OVERVAKNING

3.1 Forord Denna generella projekteringsanvisning fér Styr och Overvakning utgor
kravspecifikationer och funktionskrav for ny-, till- och ombyggnad i
Micasas fastigheter.

Anvisningarna avser endast Micasas speciella krav, utdver
myndighetskrav och gallande branschpraxis.

Projekteringsanvisningarna befriar inte projektéren fran ansvar enligt
ABKO9. Projekteringsanvisningarna befriar inte totalentreprendr fran
funktionsansvar enligt ABO4/ABTO06.

Vidare belyses aven samarbetet med arbetsmiljé samt miljé- och kvalitet,
handlingarnas omfattning och utformning. Generellt géller senaste
utgavan av hanvisad standard eller skift.

3.2 Riktlinjer for ABK 09 ligger till grund fér konsultens uppdrag, om ej annat anges. Dessa
projektering projekteringsanvisningar ar att betrakta som kompletterande till

bestammelser i ABK 09.
Projekteringen ska utféras enligt:
- AMA, senaste utgava samt kompletteringar i AMA-nytt.
- BBR, senaste utgava
- Fastighetens brandskyddsdokumentation
- Svensk standard
Micasas teknikomrades ansvariga inom teknik, miljé och energi
upprattar till stor del Micasas riktlinjer som anger vilken gemensam
teknisk standard som ska galla inom fastigheter férvaltade av Micasa.

Projektering ska utféras i enlighet med dessa upprattade riktlinjer.

3.3 Projekteringens Vid utformning av lokaler inom Micasa Fastigheters fastighetsbestand ar
mal féljande omraden prioriterade:

Sakerhet, inom bl.a. brand, el och gas

Tillganglighet

Arbetsmiljo

Boendemiljé/funktionalitet

Energieffektivitet

Miljopaverkan

Driftsekonomi

Avvagning mellan ovanstaende parametrar sker i samrad med

bestallare.

3.4 Atttinka pa Micasas mal ar att en fastighet har samma fabrikat av DUC/PLC f6r alla
system for basta tekniska kompabilitet. Detta for att underlatta
samverkan mellan system men aven for att féorenkla drift och underhall.

¢ Inventera och identifiera befintliga installationer som gar att bygga ut.

¢ Inventera och identifiera dverlamningspunkt fér kommunikation och
systemintegration.

¢ Vid upprattande av beskrivningar ska det anges vilken utgava av
projekteringsanvisningar de baserats pa.

¢ Anvand Micasas typdriftkort.
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o Att sakerstalla drift av installationer som inte ingar i entreprenad och
att dessa inférlivas i slutprodukten.

3.5 Motstridiga Motstridiga uppgifter mellan, typdriftkort och programhandlingar tas upp
uppgifter som enskild punkt pa projekteringsméte. | 6vrigt anses handlingarna
komplettera varandra.

3.6 Avvikelser Om projektdren anser att en anvisning inte ar relevant eller av nagot skal
mindre lamplig fér aktuell fastighet/projekt ska det noteras att avvikelse
fran anvisningen foreligger. Vilken 16sning som ska valjas provas i
samtliga fall i samrad med systemansvarig.
Eventuellt byte av systemval under produktionsskede ska godkannas av
Micasa Fastigheters teknikomradesansvarige Styr & Overvakning. Vid
byte av en beskriven produkt ska en jamférande LCC-analys gdras med
utgangspunkt fran bada produkternas prestanda.
Ovanstaende ska ske i varje enskilt fall. Val av produkt ska
dokumenteras i projektet.

3.7 Typdriftkort Micasa stravar efter att forenkla och samtidigt anvanda béasta ténkbara
tekniska l6sningar avseende varme, ventilation, sanitet och
elanlaggningar. For att na detta har Micasa tagit fram ett antal
typlosningar avseende det ovanstaende.

Micasas typdriftkort finns i ett samlingsdokument och innehaller:
9999-81:01 AS01 Apparatskap

9999-85:01 VP01 Varmepump

9999-86:01 UC1 Abonnentcentral fijarrvarme
9999-87:01 LB0O1 Roterande vaxlare
9999-87:02 LB02 Plattvaxlare

9999-87:03 LB0O3 Batterivaxlare

9999-87:04 LB01-BS2x Brandspijall
9999-63:02 Solcellsanlaggning

9999-86:04 VS01, KBO1 (varmepump)
9999-88:01 Forceringsfunktioner
9999-88:02 VAV funktioner

9999-88:03 Funktioner i vindfang

3.8 Ovriga bilagor Ramverk programmering och systemintegration BACnet
Ramverk programmering och systemintegration Modbus

3.9 Hanvisningar till | detta dokument aterfinns hanvisningar till Micasas 6vriga
ovriga PA projekteringsanvisningar.

Projektanvisningar
Markanvisning
Fastighetsnat

VS, kyla och ventilation
Brand

El och tele

Inre belysning

Yttre belysning
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Beteckningarna ska félja Micasas
markanvisning, Installationstekniska system fastighetsautomation.

Det galler aven for apparatskap och DUC/PLC.

All DUC/PLC materiel oavsett fabrikat ska tillvaratas och forbli
bestéllarens egendom. Tillvaratagen materiel transporteras till
Nordkapsgatan 3, Kista. Tillvaratagande av dvrig utrusning fér styr- och
Overvakning samordnas vid samrad med ansvarig for styr- och
Overvakning pa Micasa.

Oavsett entreprenadform ska entreprendren uppratta och leverera
fardiga relationshandlingar enligt nedan:

* Apparatskapsscheman

* Driftkort

» Backup pa DUC/PLC program

» Natsschema, layout mellan teknikswitch, apparatskap och
kommunicerade enheter.

Entreprendren ska tillhandahalla redigerbara digitala underlag for drift-
och underhallsinstruktioner, underlagen ska samordnas in i mappstruktur
i aktuell projektplats Interaxo.

Omfattning av digitala underlag for drift- och underhallsinstruktioner
enligt nedan

* Apparatférteckning

* Apparatskapsscheman

* Driftkort

* DUC/PLC program

» Natsschema, layout mellan teknikswitch, apparatskap och
kommunicerade enheter.

* Orienteringsritningar

* Produktblad

Utdéver generella ritningsrelationshandlingar ska underlaget &ven omfatta
egenkontroller. Garantier och servicearbeten ska framga.
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3.14 Kontroll och
overlamning
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For varje styr- och évervakningsprojekt ska en projektspecifik kontroll
och dverlamningshandling upprattas som minst omfattar kontrollpunkter
enligt bilaga Kontroll och éverlédmning.

Handlingen anvands for verifiering, godkannande och déverlamning av
styr- och évervakningssystem och galler oavsett projektets omfattning
och entreprenadform.

4 Systemuppbyggnad, natverk, bussystem och tillhérande kablage

4.1 Allman orientering

Micasa har ett dverordnat system (SCADA).
e Ecostruxure Buildings Operation
e Pa faltniva sker integration av DUC/PLC till Schneider AS-P eller
likvardig, automationsniva.

Dessa kommunicerar med fastigheternas (DUC/PLC) via Micasas
tekniknatverk (Micasa- tkn) via protokollet BACnet faltniva.

: Systemmlegralﬁr 5 anrleveramor :
Driftsystem : : ./ = }
Micasa-tkn [ | 1 I Internet

Brand Passage Varme Ventilation Milji

L5 Fop s | 7

Alla VVS- och kylsystem som Micasa ansvarar for ska anslutas till nagot
av Micasas styr- & 6vervakningssystem (driftsystem).

Aven andra tekniska system som Micasa ansvarar for kan anslutas till
tekniknatverket styr- & dvervakningssystem.
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4.2 Kommunikation-
Projektering
4.3 BACnet

44 STYR-OCH
LOGIKENHETER
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Vid projektering ska placering av natverksuttag vid apparatskap
samordnas med el-projektér. Vid nybyggnation eller ROT bestalls
accesswitch via Micasa i enlighet med projekteringsanvisning
Fastighetsnat . Verksamhet ansvarar sjélva for bestalining av switch.

Micasa har valt BACnet som enda kommunikationsprotokoll for
DUC/PLC mot dverordnat system eftersom det ar en internationell
standard for byggnadsautomation enligt ISO 16484-5 och for att
protokollet ar fabrikantsoberoende.

Lokala styr-, regler- och dvervakningsfunktioner ska ske via
friprogrammerbara DUC/PLC.

DUC/PLC ska vara BTL-certifierad

DUC/PLC ska kommunicera direkt via TCP/IP och vara utbyggbar med
in — och utgangsmoduler.

DUC/PLC ska programmeras / konfigureras enligt gallande utgavor av -
Micasas Ramverk Systemintegration BACnet.

Applikationsprogrammen ska vara uppbyggda pa ett enhetligt satt och
utforligt kommenterade. Samtliga matvarden, borvarden, indikeringar,
mandovrar, tidkanaler, PID parametrar, gransvarden, larmférdréjningar
m.m. utformas som variabler, som gar att mandvrera, andra och
overvaka fran éverordnat system.

DUC/PLC ska ha egen klocka. Vid stromavbrott ska gangreserv vara
minst 48 timmar. Klockan ska automatiskt synkroniseras mot klocka i
SCADA. Funktion ska finnas fér europeisk sommartid/normaltid
alternativt egna tider for in- och urkoppling av sommartid.

Majlighet till forandring och backup av program i DUC/PLC via TCP/IP
ska finnas.

Da varden skickas mellan DUC/PLC ska larm utlésas vid
kommunikationsfel samt att mottagaren behaller senaste varde for att
uppratthalla ev. funktioner.

Alla analoga och digitala utgangar i DUC/PLC ska kunna hand
mandvreras i DUC/PLC samt sedan aterstallas till automatiklage.

Skapande och uppdatering av BACnet-konfigurationen ar endast tillaten
vid kompilering av applikationsprogrammet. Det ar inte tillatet att
manuellt skapa eller justera BNT-filen.

Anvands BACnet MS/TP skall samtliga enheter vara konfigurerade som
master/slav. Enheter som endast kan agera MS/TP slav tillats inte.
MS/TP-slingan ansluts till BACnet/IP router eller DUC/PLC med
routerfunktion for direktkoppling mot SCADA.
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4.5 Prefabricerad styr Automatiken for luftboehandlingsagregat med Prefab styr ska vara utford
fér kommunikation med éverordnat systemet via BACnet IP och vara
BTL-certifierad. | projekteringsanvisning-vs-kyla-och-ventilation finns
angivet nar prefabricerad styr far anvandas. Vid projektering ska krav for
automatiken beskrivas under rubrik UFB.11 Férprogrammerade
integrerade kontrollenheter, enligt AMA.

Samtliga i aggregatet konfigurerade matvarden, bérvarden, indikeringar,
mandvrar, tidkanaler, PID parametrar, gransvarden, larmfordréjningar
mm ansluts sa att man kan mandvrera och 6vervaka
luftbehandlingsaggregatet fran éverordnade system.

4.6 Larmhantering All larmhantering sker via driftsystemen. Mottagare beror pa vilken
driftentreprentr som skéter drift av fastigheten.

Larmtext ska innehalla minst féljande information:
Larmprioritet enligt driftkort

Tidsangivelse

Fastighetens namn och nummer

Larm-ID enligt ID-mall

Lambeskrivning i klartext

Ex. A-larm, 2022-03-08 21:30:00, Frudngsgarden 1, 7103-LB03-GT81,

utlost frysvakt.
Via lank fran respektive larm i larmlistan ska driftbild pa beroért system
presenteras.
4.7 Forkortningar SCADA Datorhuvudcentral (Central dvervakningsdator.)
DUC/PLC  Datorundercentral
DI Digital ingang
DU Digital utgang
Al Analog ingang
AU Analog utgang
Ul Universiell ingang
4.8 Kommunikation Installationsbehov och komplettering av nédvandig natverksanslutning ska
mot SCADA klargoras vid forsta startmétet for projektet. Beslut, bestallningar samt vem

som ansvarar for respektive utférande ska noteras i startmétesprotokollet.

Verksamheters natverk och tekniknatverket ska ha separata switchar/nat i
fastigheten. Losning tas fram i samrad med systemansvarig/administrator pa
Micasa.

4.9 Kommunikation- Med automationsniva avses en lokal server/nod innehallande ett
Automationsniva autonomt system for drift med flédesbilder och lokal larmhantering som
via TCP/IP kan ansluts till ett dverordnat SCADA for central drift

4.10 Kommunikation pa Foljande protokoll &r godkénda fér anvandning pa automationsniva:

faltniva
*  BACnet/ IP, BACnet MS/TP, BACO.
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SOE ska samordna med Sl och TLE sa att befintligt natverk nyttjas om
det ar mojligt. Uppgifter avseende IP adresser tillhandahalls av Micasa
dar det finns behov. Generellt ska DHCP anvandas.

Kommunikationen mellan DUC/PLC samt I/O-moduler pa faltniva sker
med varje fabrikants egna protokoll och/eller BACnet IP, MS/TP

SOE ska ha det overgripande ansvaret for samordning av faltbussens
utférande. SOE ska samordna de granssnitt som kan uppsta mellan de
olika fackomradena.

Forbindningen mellan natverksuttag i apparatskap och DUC/PLC utfors av
styrentreprendren (SOE).

Micasas mal ar att minimera antal gateway och lokala routers genom att
anvanda produkter som kommunicerar pa samma faltbuss.

Foljande protokoll ar godkanda for anvandning pa faltniva:

+ BACnet for DUC/PLC

* Lonworks

* M-Bus fér matare

* Modbus fér enhetsaggregat som saknar stod for BACnet
+ SIOX fér brandspjall

Val av kablage samt férlaggningssatt ska anpassas till fabrikantens
anvisning och gallande standard for berort protokoll. Anpassningen ska
galla alla byggnadsdelar och typer av utrymmen i fastigheten.

Placering samt val av terminering ska anpassas enligt fabrikantens
anvisning, for berdrt protokoll.

Prefabricerade Ventilationsaggregat och utrustningar med integrerad
styr- och kommunikationsmodul ska kunna kommunicera med ovan
namnda protokoll. Samtliga parametrar ska vara atkomliga via
faltbussanslutningen.

Ej tillatet for Entreprencr att ansluta egna SIM-kort eller annan typ av
extern uppkoppling i levererad utrustning. Endast uppkopplingar
godkanda av SISAB far finnas i utrustningen.

SOE ska i samtliga installationsfall ansvara fér att alla funktioner enligt
beskrivning erhalls. SOE ska informera sig om och utféra alla
nddvandiga anpassningar som kravs for en fullgod samfunktion mellan
egen levererad utrustning och prefabricerade enhetsaggregat med
tillhdrande styrutrustning.

Resultatet ska syfta till att erhalla en sa god systemintegration som
majligt.

4.11 Systemintegration Systemintegration av lokala styranlaggningar till de centrala
overordnade styr- och 6vervakningssystemet utfors alltid av den av
Micasa upphandlade systemintegratoren alternativt utav Micasa
godkand entreprendr. SOE och Sl kan vara samma entreprendr.
Systemintegrationen (Sl) kan utféras i en egen entreprenad.
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| systemintegratéren atagande (Sl) ingar féljande huvuddelar:

» Leverera underlag for adressering av DUC/PLC, Prefab eller
annan kommunikativ utrustning till SOE och VE. Avser
adresseringen TCP/IP for tekniknatverket erhalls dessa av
Micasa.

* Inlasning av signallista till avsett Overordnat system

* Programmering, idrifttagning och provning av dynamiska
systembilder, tidstyrningar, ID-begrepp och larmfunktioner i
Overordnat system.

+ Delta i samordnad provning av ingaende delar mellan Sl och
SOE.

Foér systemintegration ska féljande inga i SOE atagande:

* Inhamta beteckningar for DUC/PLC fran systemintegratoren.

* Inhamta adressering av DUC/PLC fran systemintegratéren.

* Leverera systemvis upprattade driftkort med flédesbild,
funktionssamband, funktions texter, installningsvarden, larm och
loggningar samt datasammanstallning. Pa driftkort anges de
uppgifter som ska anslutas och presenteras i SCADA.

* Leverera signa lista (EDE fil) till systemintegratéren. Utférande
enligt appendix A — signallista, i dokument Ramverk
Systemintegration BACnet.

* Leverera PICS och BIBB’s dokument foér alla DUC/PLC typer.

* Leverera natverksschema over IP anslutna enheter samt
dokumentation dver samtliga inloggningar till enheter

For systemintegration ska féljande inga i VE vid installation av
luftbehandlingsagregat med prefabricerad styr:

* Leverera systemvis upprattade driftkort med flédesbild,
funktionssamband, funktions texter, installningsvarden, larm och
loggningar samt datasammanstalining. Pa driftkort anges de
uppgifter som ska anslutas och presenteras i SCADA.

* Leverera signa lista (EDE fil) till systemintegratoren. Utférande
enligt appendix A — signallista, i dokument Ramverk
Systemintegration BACnet.

Enligt bilaga Ramverk Systemintegration BACnet finns tre definierade
kravnivaer pa systemintegration.

Ramverket ar uppbyggt for att hantera tre kravnivaer pa
systemintegration beroende pa vilket slutresultat man vill uppna med ett
integrerat system

De tre nivaerna ar:

e Bas
« Utokad
* Full
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4.12 DUC/PLC
applikation

5 Apparatskap
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Bas ar den enklaste niva av integration med huvudfokus pa presentation
av larm, matvarden, reglerande bdrvarden och mandvrar, samt
mojlighet till installning av grund borvarden, grundstyrkurva och
tidkanaler.

Utdkad ger forutom funktionerna i bas, aven majlighet till
installningsparametrar for styrfunktioner sasom drift- och
funktionsgransvarden.

Full ger férutom funktionerna i bas och utdékad, aven majlighet till
installning av larmgranser och fordréjningar samt reglerparametrar.

Niva full galler alltid vid friprogrammerade DUC/PLC.
Niva Bas eller Utdkad vid enhetsaggregat eller varmepumpar mm.

Med full integrationsniva erhalls en grafisk funktionalitet motsvarande
Standard Sverige.

Vilken niva som ska uppfyllas i specifikt projekt ska framga i respektive
upphandling. Om inget krav finns angivet galler kravspecifikation full.

Kravstalld niva ska ha full funktionalitet med BACnet version 1, revision
14.

Efter godkand anlaggning ska leverantor utféra backup som levereras
till Micasa. Om systemet ar fabrikat Siemens ska detta levereras till
deras BOS server avsedd for partners.

5.1 Placering

Ryggningsavstand. Kommer att beskrivas i ndsta uppdatering av denna
PA.

5.2 Uppbyggnad och
konstruktion

Apparatskap ska innehalla:
*  Huvudbrytare
+ Erforderliga samlingsskenor
» Kontaktorer, motorskyddsbrytare och automatsakringar
* Noll- och skyddsledarskenor med 20 procents reservutrymme for
framtida utbyggnad.

Kapslingsklass ska vara |P44.
Elmatare ska monteras i apparatskap, fér att mata apparatskapets totala

energi och effekt.

5.3 Belysning Alla skap utrustas med LED-belysning som tands av narvarosensor och
apparatskap dubbla (lediga) jordade uttag som skyddas jordfelsbrytare EISAK-FS
2008:1 och allman fordring i SS 436 40 00 pa uttag upp till 32 A som
anvands av lekman ska skyddas av jordfelsbrytare.
5.4 | apparat- » Operatorspanel vilken falls in i apparatskapets dorrfront och ska vid
skapsfront det fardiga montaget vara placerad 150 -170 cm fran
monteras teknikutrymmets golv.

* En operatérspanel per fastighet placerad i UC, min. 15.6"-tums
fargpekskarm..
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» Serviceomkopplare for ventilationsaggregat. Se 3.6
* Pekpenna i anslutning till skarmen.

5.5 |apparatskap
monteras

* Radplint (grupperas spanningsvis). Far inte vara av vaningstyp.

* Plint for faltbussanslutning monteras langst till hdger i skapet.
Bussanslutningen ska ocksa vara férsedd med en extra uppsattning
plint som kopplats parallellt med de ordinarie bussplintarna. (Fér
tillfallig inkoppling av servicedator mm).

» Plintmarkningar (monteras pa plintens 6ver- och undersida)

» Kabelmarkning av typ Partex eller likvardig (placeras enhetligt for
avlasning fran ett och samma hall, vand lika som plintmarkning).

» Allt internt kablage i apparatskap ska kabel markas. Direktanslutna
kablar mot plint marks med berdrt plinthnummer och évriga med
nollnummer.

» Alla kabelmarkningar ska finnas med i apparatskapsritningarna.

» Fargmarkning for internt kablage i apparatskap ska klargéras med
skylt pa insida av skapdorr.

* 1/O lista ska finnas monterad direkt pa DUC/PLC eller monterad i
anslagsram pa insida av apparatskapsdorr. Pa denna ska, férutom
I/0, anges dar aven fastighet (nr och namn), apparatskap,
DUC/PLC-nr.

Inga "l6sa” installationer, t ex switchar far férekomma i apparatskapen.
Inte heller adapters i uttag. All matning sker fran skapet.

5.6 Service-
omkopplare

Till varje férekommande ventilationsaggregat ska alltid en
serviceomkopplare pa apparatskapsfront finnas. Omkopplarna ska
fungera dels som mandverbrytare och dels for aterstalining av larm, sa
som frysvakt eller korsvis férregling. De ska aven anslutas till DUC/PLC
dar funktionen programmeras. Omkopplarna ska ha tre lagen.

» Lage "HAND/OVK”. | lage OVK blockeras samtliga
begransningsfunktioner pa tryck eller flédesreglering.

» Lage "0”. Aggregatet stoppat.
» Lage "AUT". Aggregatet i normal drift.

| lage auto ska samtliga omkopplare sta at samma hall.
Apparatskapet ska vara skyltat med en instruktion fér handhavande.

5.7 Driftindikeringar

For alla av DUC/PLC styrda objekt ska aterforing i form av driftindikering
finnas. Driftindikering ska vara utford sa att en sann indikering erhalls,
dvs. om en sakerhetsbrytare for en elmotor i drift bryts ska driftindikering
utebli.

Driftindikering fér motorer och komponenter som inte har egen
driftindikering installeras beréringsfri stromsensor typ H300-S6 eller
liknande.

5.8 Ovrigt

Alla skap utrustas med fasvakt, S:a-larm foér automatsakringar samt
jordfelsbrytare.

PROJEKTERINGSANVISNING — Styr- och 6vervakningssystem — Utgava 4 Sida 17 av 30




17 december 2025

o Wi
o le]

I/O-moduler och DUC/PLC

6.1 Placering/ Samtliga 1/0-moduler och DUC/PLC -utrustningar i apparatskap
uppbyggnad monteras enligt respektive fabrikants anvisning. (FOr dérrmontage
forutsatts att dorren avsetts for detta).

6.2 Granssnitt DUC/PLC ska vara utrustad med inbyggd natverksanslutning (TCP/IP)
kommunikation for sammankoppling med Micasa-tkn.

6.3 Signalstandard fér In och utgangssignaler ska utgéras av standardiserade format.

110 Exempelvis for:
— analog utgang: 0-10V
— analog givaringang: Pt1000, Ni1000, Termistor, Termoelement,
m.fl.

Alla signaler som indikeras i operatérspanel och SCADA ska ha ratt
fysikalisk mattangivelse. Analoga visningsvarden ska avrundas enligt

féljande:

— temperatur (°C): en decimal (tiondels grad)
— fukt (RF%): heltal

- CO2 (PPM): heltal

— utsignal (%): heltal

6.4 Manuell styrning Manuell dverstyrning av samtliga utgangar ska kunna goéras genom
av utgangar operatérspanel och SCADA. Utgangsmoduler ska vara férsedda med
omkopplare och potentiometer i omfattning som klargéres i driftkort,
konsulthandling. Installationen ska da ge mdjlighet till manuell paverkan
av DU och AU, (Digitala och analoga utgangar).

Vid aktiverad dverstyrning ska detta indikeras i operatérspanel och

SCADA.
6.5 Logg-och DUC/PLC ska forses med logg- och trendfunktion med plats for lagring
trendfunktioner av samtliga I/O och variabelvarden. Alla varden ska 6verforas till

med lokal lagring  SCADA.

Logg- och trendintervallet ska kunna registrera saval snabba férlopp
(sekundintervall) som troga forlopp (arsintervall).

Varden ska lagras cykliskt sa att 6verskrivning av de aldsta vardena
sker med nya efter hand nar lagringsutrymmet blivit fullt.

Foljande kapaciteter vid lokal lagring ska minst uppfyllas:

— antal matvardeskanaler: samtliga /0 + 20 % reservutrymme
— antal lagrade larm: hela anlaggningen

— registreringsperiod: 25 manader

Presentation av matresultat ska framstalls som grafiska kurvdiagram
samt numeriska tabeller. Visning ska kunna goéras i grafisk
operatorspanel (om sadan valts) likval som i SCADA.

Varden som generellt ska loggas ar:

Analoga ingangar med eventuellt tillhérande bérvarden
Reglerutsignaler

Verkningsgrad
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6.6 Intern och extern
overvakning

6.7 Aterstart och
differentierade
starttider

6.8 Databortfall och

spanningsbortfall

6.9 Stromforsorjning

6.10 Ovrigt

17 december 2025
Indikering fran skalskydd
Samtliga pumpar och flaktar som gar med intermittent drift.

Intern hard och mjukvara ska vara forsedd med évervakningsfunktioner
som indikerar felaktigheter och larmar vid problem.

Overvakningsfunktionen ska ocksa indikera otilldtna varden pa
ingadngarna samt vid kommunikationsbortfall mellan anslutna
bussenheter.

Efter stromavbrott, vid tillslag av huvudbrytare eller aterstallda
forreglingar sadsom frysvakter, rokdetektorer etc. ska anslutna objekt
aterstarta automatiskt.

Aterstart ska ske med differentierade starttider, saval internt inom
apparatskap som 6vergripande inom respektive anlaggning.

Vid bortfall av SCADA ska DUC/PLC arbeta sjalvstandigt.

DUC/PLC ska aterstarta automatiskt efter spanningsavbrott med full
funktion inom 300 sek efter det att spanningen aterkommit.
Stromavbrott far inte orsaka minnesbortfall i DUC/PLC. | férsta hand ska
darfor arbetsminnet vara av resistent typ, (flash-typ).

Stréomforsérjning av DUC/PLC anpassas till vald utrustning enligt
fabrikantens anvisningar. Stromforsorjningen ska avsakras enligt
fabrikantens anvisningar.

Jordférbindning av sekundarsida ska utféras enligt fabrikantens
anvisning. SOE ska férsakra sig om att inkommande natanslutning
uppfyller kraven som stalls i avseende av storningar for saval intern som
extern uppkomst.

Om stdérningsrisk bedéms foreligga, ska val anpassat
natavstorningsfilter monteras.

Synkronisering av realtid i DUC/PLC ska ske automatiskt. Vid
omladdning av programvara i DUC/PLC och SCADA eller andra enheter
i systemen ska trend- och loggvarden sakerstallas genom backup, innan
andra atgarder utférs. Parametrar sparas innan nedladdning i de fall de
endast sparats lokalt i DUC/PLC. Programmeraren/operatéren ska alltid
tillse att befintliga data inte gar férlorade vid ingrepp i anlaggningen

7 Yttre komponenter

7.1 Generella krav for
val och
monteringssitt av
givare

- Samtliga givare ska uppmatas, kalibreras och protokollféras infor
samordnade funktionsprovningen.
For givare av NTC, behovs ej detta.

- Givare med regler- eller skyddsfunktion ska placeras i matt medium.

- Val av givarens matomrade ska alltid anpassas for tilltankt andamal.

- Val av givartyp ska alltid géras med hansyn till vilket medium som
givaren forvantas arbeta i, samt anpassning till berérd DUC/PLC-
utrustning.

- Oavsett givartyp ska larm utga vid givarfel eller ledningsavbrott. |
férsta hand ska alltid standardiserade givare anvandas

- Dyktemperaturgivaren bestar av ett givarrér, klamringskoppling och
en fast anslutningskabel.

- Givare for tryck och fléde ska forses med
nollpunktsjustering/kalibrering, givare ska ha display.

- Rokdetektorer ska vara optiska och férsedda med servicelarm. Flera
rokdetektorer ska kunna anslutas till samma centralenhet.
Centralenhet ska monteras i apparatskap.
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- Centralenhet ska vara férsedd med lysdioder som indikerar for
servicelarm och brandgaslarm samt separata signalkontakter for
servicelarm och réklarm.
- CO2-givare ska férses med automatisk kalibrering.

- Givarmontering ska alltid folja leverantérens instruktioner och att
foljande krav uppfylls:
learplacerlng ska alltid valjas omsorgsfullt sa att en optimal
funktion nas och andamalet med givaren uppfylls.

= Givare med tillhérande kablage ska skyddas mot mekanisk
averkan om risk finns.

= Skydd utférs med lamplig skyddsanordning.

= Givare som monteras i isolerade ror ska forses med forhojningsdel
sa att hela anslutningsdelen hamnar ovanfér isoleringen.

= Givarens kappslingsklass ska uppfyllas och anpassas till berérd
montageplats.

» Temperaturgivare monterad i tilluftskanal efter, eller i
ventilationsaggregat som innehaller vatskeburet kylbatteri kan
paverkas negativt av batteriets egenuppvarmning. Erforderliga
atgarder ska darfor goras sa att exempelvis sjalvsvangning i
reglering, eller uppstartsproblem férhindras.

7.2 Stélldon Ventil- och spjallstalldon ska alltid dimensioneras och anpassas till
anvandningsomrade och vald funktion.

Spjallstalldon ska alltid vara utférda for direktmontage pa spjallaxel och
ha fjaderretur vid spanningsbortfall.

Ventilstalldon ska vara sa konstruerade att handmandvrering av ventil
kan géras, pa ett enkelt satt. SOE levererar och monterar alltid
stalldonen, utom i undantagsfallet enligt féljande:

Undantag ska endast goras nar brand- och rokgasspjall ska installeras. |
detta fall levereras spjall och stalldon hopmonterade som en enhet.

Spjallenheten levereras och monteras i ventilationssystemet av
ventilationsentreprenéren (VE).

SOE och VE ska alltid samrada for val av enhetens funktion,
anpassning och prestanda.

SOE ska alltid ansvara for, och utféra elektrisk inkoppling av
spjallenheten till DUC/PLC.

7.3 Frekvensomriktare All varvtalsreglering ska ske genom anvandande av frekvensomriktare
och i férsta hand monteras som I6s enhet pa flaktrumsvagg eller
stativkonstruktion intill berérd flakt (aggregat). Frekvensomriktaren ska
vara utrustad med operatdrspanel som har display och erforderlig
knappsats. Displayenheten ska kunna visa utfrekvens, motorstrom samt
eventuella drift fel.

Som ett andra alternativ kan frekvensomriktaren vara direkt pabyggd pa
flaktmotorn eller monterad innanfor aggregathélje. Detta montage
godtas vid leverans av prefabricerade enhetsaggregat med integrerad
varvtalsreglering. Displayenheten ska da monteras utvandigt aggregat.

Om flakten ar placerad pa tak eller annan svartillganglig plats far

frekvensomriktaren ej vara direkt pabyggd pa flaktmotorn utan monteras
som |8s enhet i apparatrum.
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7.4 Shuntgrupp,
reglerventil och
cirkulationspump

7.5 Timertryckknapp
med indikering
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2 TIMMAR
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7.6 Referensgivare
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Oavsett vilken typ av frekvensomriktare som avses ska SOE alltid
klargdra att vald utrustning kan integreras till DUC/PLC och vald
funktion.

Om frekvensomriktaren utgérs av 16s enhet ska SOE montera, och
elektriskt ansluta denna till berért apparatskap och DUC/PLC.

| de fall frekvensomriktaren levereras som pabyggd enhet till respektive
motordrift ska SOE elektriskt ansluta och inkoppla utrustningen till berort
apparatskap och DUC/PLC.

Frekvensomriktaren ska alltid uppfylla gallande el- och avstérningskrav
och inkopplas efter fabrikantens anvisningar.

Utrustningen ska alltid féregas av sakerhetsbrytare och kopplas
mandvermassigt med forreglingsfunktion. (Utférs med lastbrytare).

Prefabricerad shuntgrupp eller 16s reglerventil levereras och installeras
av RE. Det aligger RE att samrada med SOE att de ovanstaende
komponenterna fullt ut uppfyller de krav och specifikationer som SOE
anger.

Los cirkulationspump ska levereras och monteras av RE. Det aligger RE
att samrada med SOE att cirkulationspumpen fullt ut uppfyller de krav
och specifikationer som SOE anger. SOE ska elektriskt installera
cirkulationspump och respektive startutrustning. Startutrustningen ska
normalt vara monterad tillsammans med DUC/PLC utrustning i
gemensamt apparatskap.

SOE ska leverera och installera anpassat ventilstalldon med tillhdrande
montagetillbehor, sa att avsedd funktion uppnas.

Stalldonet ska vara av samma fabrikat som ventilen. Avsteg kan endast
goras i de fall montagesats med val anpassad adapter monteras.

Vid behov ska SOE alltid samréda med RE s& att misspassning
elimineras.

Timerfunktionen ska fysiskt utgoras av tryckknapp med driftindikering
som placeras i lamplig kapsling och pa noga vald plats.

| vissa lokaler kan lasningsbar kapsling vara nédvandig.

Skylt dar funktion framgar ska monteras i anslutning till timer.

| lagenheter ska det installeras referensgivare for matning av
inomhustemperatur och fukt.

Micasa har en central insamlings portal Curves for évervakning av
inomhustemperatur.

100 % av lagenheterna ska forses med referensgivare for matning av
inomhustemperaturen.
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Fran en centralt placerad Navigator/EcoCom hamtas
min/max/medeltemperatur samt alder pa vardet via Modbus/TCP till
DUC fér berakning av eventuell paverkan av varmetillférsel. Om
fastigheten betjanas av olika shuntgrupper for olika delar ska givare i
Curves grupperas sa att varje grupp levererar min/max/medel/alder.

7.7 Sakerhetsbrytare  Alla tre-fas motordrifter ska féregas av sakerhetsbrytare och vara av typ
lastbrytare. Brytaren ska vara forsedd med lasbart franlage och slutande
hjalpkontaktfunktion for mandveraterforing.

Brytaren ska alltid kopplas mandvermassigt till DUC/PLC eller annan
hardvara for att uppna férreglingsfunktion.

8 Programmerade generella funktioner

8.1 Inledning Programmeringen av DUC/PLC ska utforas sa standardmassigt som
mojligt. SOE ombeds ge forslag pa forbattringar som kan tillféra
anlaggningen en battre funktion och driftsekonomi.

8.2 Losenord Inloggning via operatérspanel ska programmeras i tre olika nivaer med
I6senordsskydd enligt féljande:

Niva 3: Lasning. Denna niva ska presentera lasning av anlaggningens
driftstatus, matvarden for givare, installda bérvarden, utsignaler
och larmlista.

Niva 2: Andring av grundparametrar. Nivan medger andring av
grundparametrar sasom boérvarden (ej larmgrans frysvakt),
tidkanaler, aterstallning/blockering/avblockering av larm.

Niva 1: Atkomst av samtliga parameteruppsattningar ska ge tillgang till
alla parametrar och variabelvarden for lasning och férandring.

8.3 Forreglingar Séakerhetsbrytare forreglar manévermassigt respektive motor last.
| 6vrigt se Micasas typdriftkort.

9 Programmerade funktioner for luftbehandling

9.1 Inledning Vilka och vilken 16sning klargérs i samrad med Micasas sakkunniga for
ventilation och styr & regler om inte annat klargérs nedan.

Ytterligare information finns i Micasas projekteringsanvisning VS, Kyla
och ventilation.
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9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

PROJEKTERINGSANVISNING — Styr- och 6vervakningssystem — Utgava 4

Prefab.
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Start/stopp av
aggregat

Tidstyrning

Styrning av
ventilations-
aggregat via
skalskydd

Timerstyrning av
ventilations-
aggregat

Narvarostyrning
av ventilations-
aggregat

Korsvis forregling

Annan

behovsstyrning av

ventilations-
aggregat

Varvtalsreglering
av ventilations-
aggregat
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Micasa forordar i férsta hand extern styrning av ventilation, via
DUC/PLC.

Anlaggningar som installeras med prefabricerade produkter har ofta
inbyggd eller pabyggd styr & reglerutrustning, dessa ska alltid integreras
fullt ut med den datoriserade 6vervakningen. Hardvara som faltmassigt
maste sammankopplas for att erhalla énskade funktioner ska alltid
utféras av SOE. SOE ska darfér alltid inhamta nédvandig information
om tilltdnkt produkt av VE.

Om den prefabricerade utrustningen inte uppfyller funktionskraven enligt
denna handling ska de saknade funktionerna kompletteras genom
erforderlig hard- och mjukvara i DUC/PLC.

Vilken typ av styrning for start och stopp av aggregat som ska galla ska
alltid klargdéras enligt punkt 7.1.

Tidstyrning av aggregat via tidsschema ska alltid finnas programmerat.
Aven om det inte nyttjas.

Vid styrning via skalskydd/inbrottslarm startas/stoppas aggregat via
signal till DUC/PLC. Stopp ska ske med férdréjning, installbar i
DUC/PLC.

Dessutom finns en tidkanal, installbar i DUC/PLC, for "vadrings- och
lovdrift.

Utvadringsfunktionen av lokalerna sker en timme fére estimerad starttid.
Vadringen fortgar i en timme.

Vid forcering av ventilation i exempelvis kdk forses aggregatet med
timerfunktion via DUC/PLC. Timerfunktion kan aven anvandas for start
och stopp av aggregat da styrning via skalskydd inte ar aktuellt.

Timertiden ska vara installbar i DUC/PLC.

Lampliga lokaler férses med narvarostyrning av ventilationen. Vid
narvarostyrning ska lokalen utrustas med narvarogivare som placeras
pa representativ plats. Givaren ansluts till DUC/PLC dar
signalbehandling programmeras sa den for lokalen mest driftoptimerade
funktionen kan nas.

Till- och franluftsflaktar i samma ventilationssystem (samma
betjaningsomrade) ska vara korsvis forreglade. Valbart i DUC/PLC.

Vid vissa tillfallen kan det vara tillbérligt att ha annan typ av behovsstyrd
ventilation via exempelvis temp, koldioxid eller blandgasgivare.

Varvtalsreglering av ventilationsaggregat ska anpassas for énskad
funktion och klargdras tillsammans med VE. Funktionen géaller I6st
monterade frekvensomriktare likval som enhetsaggregat.
Gransdragning ska alltid klargéras noggrant med VE i varje enskilt fall.

SOE ansvarar alltid for:
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9.11 Reglering av
tilluftstemp. med
utelufts-
kompensering

9.12 Varmevaxlare och
atervinning i
ventilations-
aggregat
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« Oversyn av tilltéankt utrustning och att den kan integreras med avsett
styr och reglersystem. (Utférs innan installationen pabdrjas, sa
misstag elimineras).

* Integration till DUC/PLC, inkoppling, idrifttagning och injustering av
parameteruppsattning.

Oberoende av vald storhet som ska regleras, (tryck eller flode) sa ska
alltid regulatorfunktionen skétas av DUC/PLC.

Regulatorns ar- och bérvardesparameter ska anges i ratt storhet och
omrade, samt anpassas till VE enhetsangivelser.

Eftersom tryck- och flodesreglerande tilluftsaggregat forutsatts kunna
arbeta Over ett bredare kapacitetsomrade sa stalls hogre krav pa
anpassningsmojligheten.

Tilluftstemperaturen uppratthalls av regulatorfunktion som
programmerats i DUC/PLC. Reglerfunktionen ska utgéras av en eller
flera reglersekvenser och analoga utsignaler till respektive stalldon.
Mellan varje sekvens ska en forandringsbar dédzon finnas.

Som normalt forekommande sekvenser betraktas:

 Steglost varvtalsstyrd VVX eller steglost reglerande spjall, for platt
VVX

» Kontinuerligt, (stegldst) reglerande varmeventil
+ Steglost eller binarkopplat el batteri

+ Kontinuerligt, (stegldst) reglerande kyl ventil

* ON/OFF-styrning av evaporativ kyla

Regulatorns bérvarde ska konstant beraknas av DUC/PLC for utelufts-
kompensering av inblasningstemperaturen. Berakningen ska géras med
hjalp av kurvberakningsfunktion med minimalt 4 ST férandringsbara
temperaturboérvarden samt inlast arvarde fran utegivare.

Om aggregatet ar férsedd med roterande varmevaxlare ska denna
forses med steglos reglering och styras genom reglersekvens i
DUC/PLC. Utrustningen ska ocksa férses med motionskorning samt
larmande rotationsvakt.

Om aggregatet ar forsett med plattvarmevaxlare ska nagon form av
avfrostningsfunktion finnas. Funktionerna ska i mojligaste man styras av
DUC/PLC.

For reglering av atervinningen installeras nédvandiga givare och
spjallstalldon samt kopplas till reglersekvens i DUC/PLC.

Om aggregatet har vatskeburen atervinning ska pumpdrift och
avfrostningsfunktioner beaktas. Funktionerna ska i méjligaste man
styras av DUC/PLC. For reglering av atervinningen installeras
nddvandiga givare och ventilstalldon samt kopplas till reglersekvens i
DUC/PLC.

Gransdragning for leverans av denna utrustning ska alltid klargéras
noggrant med VE i varje enskilt fall.

SOE ansvarar alltid for:
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9.13 Sommarnattkyla

9.14 Kylatervinning

9.15 ROk och
brandfunktioner
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» Oversyn av levererad utrustning sa att den kan integreras med tilltankt
styr och reglersystem.

* Integration till DUC/PLC, inkoppling, idrifttagning och injustering.

Oavsett vem som levererar utrustningen ska SOE integrera enheten till
DUC/PLC sa att fardig optimal driftsfunktion nas.

Till alla former av atervinning ska DUC/PLC kontinuerlig utféra och
presentera verkningsgradsberakning for berérd varmevaxling. Driftlarm-
B ska utga om verkningsgraden blir for 14g. Larmet ska endast vara
aktivt vid full varmeatervinning, 100%. Larmfunktionen ska tidsférdrojas.

Ventilationsaggregatet startas via DUC/PLC for att kyla ned
byggnaden/lokalen med kall nattluft enligt villkor i typdriftkorten for
ventilation.

For att erhalla denna funktion ska alltid féljande givare vara monterade:
- Rumsgivare som placerats i utvalt/utvalda rum fér basta referens.
- Utetemperaturgivare monterad pa byggnadens norrsida.

Kylatervinning kopplas automatiskt in via DUC/PLC som vid aktiverad
funktion tvangsstyr VVX till maximal atervinning.

Villkoren for kylatervinning star i typdriftkorten for ventilation.

Nedan beskrivna funktion ar generell och ska anvandas om inte
anlaggningskonstruktionen eller ventilationsentreprenaden beskriver
nagot annat.

Vid aktivering av rok eller brandfunktioner i ventilationsanlaggningen
eller vid signal fran det centrala brandlarmet ska funktion enligt
brandskyddsdokumentationen ske. Se vidare Micasas
Projekteringsanvisning Brand,

Om rok och brandfunktionen har aktiverats genom
ventilationsanlaggningens egna rokdetektorer ska utrustningen
aterstéllas manuellt. Aterstaliningen gors d& med éaterstaliningsknapp pa
detektorcentral, placerad i apparatskap.

Skulle daremot rék och brandfunktionen aktiverats genom signal fran
det centrala brandlarmet ska anlaggningen automatisk aterstarta nar
signalen atergar till normalt lage. (Det centrala brandlarmet har
aterstallts).

Samtliga rék och brandgasspjall samt rokgasflaktar ska motioneras
regelbundet och med maximalt 48 timmars intervall.

Vid motionering ska aven automatiskt funktionsprov av alla spjallagen
utféras genom DUC/PLC som registrerar aterforingen fran
spjallstalldonens andlageskontakter.

Alla aterforingssignaler fran respektive spjall och andlageskontakter ska
registreras separat. (Adresseras sa att varje spjall kan sparas var for sig
om problem uppstar).
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9.16 Ovrigt
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Samtliga rék och brandfunktioner som beskrivits ovan ska styras,
Overvakas och registreras fran DUC/PLC samt vidareférmedias till
SCADA.

Samtliga bérvarden och parametervarden for alla programfunktioner ska
kunna avlasas och vara férandringsbara via operatérspanel och
SCADA.

Status och driftindikering av samtliga matvarden och drifter ska kunna
avlasas genom panel-PC och SCADA.

10 Programmerade funktioner for varme och tappvarmvatten

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6
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Inledning

Prefab. Aggregat

Styrning av
huvudpumpar

Reglering av
varmeshunt

Reglering av
tappvarmvatten-
temperatur

Temperatur-
reglering av
vattenburen
golvvdarme

Vilka eller vilken I6sning klargérs i samrad med Micasas
teknikomradesansvarige for VS och styr & regler om inte annat klargérs
nedan.

Ytterligare information finns i Micasas projekteringsanvisning VS, kyla
och ventilation

Vid installation av fjarrvarmecentral typ Prefab ska denna levereras utan
styr och regler men i dvrigt vara bestyckad enligt driftkort 9999-86_01
UC1 Abonnentcentral fijarrvarme. Hardvara som faltmassigt maste
sammankopplas for att erhalla dnskade funktioner ska alltid utféras av
SOE. SOE ska darfor alltid inhamta nédvandig information om tilltankt
produkt av RE.

Huvudpumpar ska styras av DUC/PLC (se funktion i typdriftkort 9999-
86_01 UC1 Abonnentcentral fjarrvarme).

Framledningstemperaturen ska regleras via DUC/PLC.

DUC/PLC reglerar varmeventilen sa att ratt framledningstemperatur
erhalls.

Se driftkort 9999-86_01 UC1 Abonnentcentral fjarrvarme.

Tappvarmvattentemperaturen konstanthalls genom reglerfunktion i
DUC/PLC.

Larm ska utga vid VVC-temperatur < +50°C i 5 timmar (installbart i
DUC/PLC).

Da VVC temperaturen understiger 50°C ska pumpen automatiskt varva
upp.

Om pumpen fortfarande efter installd tid &r uppvarvad utgar larm. Detta
for att forhindra erosionskorrosion, vilket ar foljden om
stromningshastigheten i rérsystemet ar alltfér hogt under en langre tid.

Reglerfunktionen ska i férsta hand programmeras i DUC/PLC och
omfatta rumsreglering med maximalbegransning av
framledningstemperaturen.

| vissa enskilda fall bér dock utekompensering med
kurvberakningsfunktion anvandas. Behovet ska bedémas utifran
forutsattningarna i varje enskilt fall och diskuteras med vara styr- och
reglertekniker.
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11 Styr och reglerfunktioner for évriga utrustningar

11.1 Inledning Vilka eller vilken I6sning klargérs i samrad med Micasas V&VS- EL-
Brand & sakerhetsansvariga samt systemansvarig styr- & regler om inte
annat klargdrs nedan.

11.2 Brandlarm Larm fran central brandlarmanlaggning och sprinklercentral ska vara
Sprinkler uppkopplad till DUC/PLC och SCADA.

Samtliga brandfunktioner ska automatiskt aterga till normaldrift da det
centrala brandlarmet har aterstallts. Se vidare 7.15

11.3 Prefab. produkter  Anlaggningar som installeras med prefabricerade produkter har ofta
inbyggd eller pabyggd styr & reglerutrustning och ska alltid integreras
med den datoriserade dvervakningen. Exempel pa sadan utrustning ar:

* Varmepumpanlaggningar.

» Kylaggregat och 6vrig kylutrustning.
* Brandlarm

 Sprinkler

Om den prefabricerade utrustningen inte uppfyller funktionskraven enligt
denna handling ska de saknade funktionerna kompletteras genom
erforderlig hard- och mjukvara i DUC/PLC.

SOE ska ansvara féor sammankopplingen mellan dessa produkter och
den datoriserade fastighetsdvervakningen.

SOE ska darfor alltid inhdmta nddvandig information om tilltéankt produkt
av berdrd entreprendr/leverantér, samt att analysera denna.

For att na en optimal driftévervakningsfunktion ska SOE klargora
omfattningen av sadan utrustning och i méjligaste man foresla
integrering till var driftdvervakning.

Hardvara som faltmassigt maste sammankopplas for att erhalla
onskade funktioner enligt verenskomna behov, ska alltid utféras av
SOE.

SOE utfér ocksé nddvandig programmering av DUC/PLC fér
anpassning till funktionsbehov.

En fullgod integration av tredjeparts-/OEM-utrustning mot SCADA ska
alltid efterstravas. For att na detta resultat ska féljande parametrar
anses som nodvandiga i kommunikationsutbytet mellan dessa
utrustningar:

« Arvarden fran samtliga anslutna givare.

» Samtliga bérvarden (férandringsbara och beraknade).
+ Alla min- och maxbegransningsvarden.

» Gransvarden for alla drifttam och férdrojningar.

» Samtliga driftindikeringar, driftlarm och driftstatus.

+ Alla analoga och digitala utsignaler.

« Samtliga férandringsbara tidsfunktioner.
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11.4 Daggpunkts-
reglering

11.5 Belysnings-
styrning

11.6 Styrning av
avloppspump

11.7 Solcellsanl.

11.8 Solvdarmeanl.

11.9 Mediamétning
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For varmepumpar ska minst foljande parametrar som ska kunna
avlasas:

» Utgaende varmvattentemperatur samt temperatur retur
varmvattencirkulation

» Temperatur pa koldbararvatska in/ut

» Temperatur varmebarare in/ut i system

» Temperatur varmebarare in/ut fran varmepump

Temperatur hetgaskrets

COP, momentan

Energiférbrukning varmesystem

Energiférbrukning varmvattenkrets

El-férbrukning varmepump, momentan samt sammanlagrad.

Samtliga varden och parametrar ska 6verforas i realtid och med sa liten
tidsavvikelse som majligt.

Daggpunktsbegransning av koldbararkrets ska alltid installeras da risk
for kondensvattenutfallning odnskat kan ske i vissa typer av luftkylare

Funktionen ar alltid aktuell om anlaggningen innehaller en eller fler
kylbafflar, fonsterapparater eller annan typ av kylbatteri, utan
kondensvattenavledning.

Funktionen ska integreras i shuntreglering som reglerar
kéldbararkretsens framledningstemperatur. Hela funktionen ska skotas
av hard- och mjukvara i DUC/PLC som levereras, installeras och
driftsatts av SOE.

SOE ska inhamta nédvandig information fran kylentreprendr
och RE.

Samordnas med EE i enlighet med Micasas projekteringsanvisning El
och tele. Funktion enligt typdriftkort 9999-63 01 Belysning.

Styrning av avloppspump i avloppsbrunn, och tillhérande driftlarm.
Funktion enligt typdriftkort 9999-53 01 DPO1.

Samordnas med EE i enlighet med Micasas projekteringsanvisning El
och tele samt typdriftkort 9999-63:02 Solcellsanlaggning .

Kommer att beskrivas i nasta uppdatering av denna PA.

Omfattning av matare framgar i driftkort samt fér projektet ingaende
matplan.

Matare ska i forsta hand anslutas via MBUS till MBUS gateway fran
vilken transport av data sker till avsedd méatdata leverantér/system.
Matarnas ID ska anges i gateway och finnas med vid export av data.
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12 Elinstallationer

12.1 Kabelstegar inom
apparatrum

12.2 Kanalisation inom
apparatrum

12.3 Kabelforlaggning
inom apparatrum

12.4 Huvudledning till
apparatskap

12.5 Kabelgenomfoéring i
apparat eller
komponent

17 december 2025

Kabelstegar inom apparatrum monteras av el entreprenéren (EE).
Skyddsjordning av hela stegpaketet ska alltid utféras omsorgsfullt. SOE
ska bista med information till EE, sa att placering och dimensionering
Overensstdmmer med tilltankt kabelinstallation.

Intern kanalisation i apparatrum ska utféras av SOE. Kanalisation ska
utféras med hjalp av tradstegar, vinkelprofil, kabeljarn och plastrér samt
vid behov, klammad kabel direkt pa vagg eller i tak.

Kabeljarn far endast anvandas da kabelférlaggning omfattar maximalt
3st parallella kablar. Vinkelprofil far maximalt innehalla férlaggning av
5st parallella kablar.

Kabelférbindning till enskild komponent kan utféras med plastrér. Allt
metalliskt forlaggningsmaterial ska alltid skyddsjordas.

Kanalisationsdelar som kan valla personskada pa grund av sin
montering, ska alltid férses med erforderligt skydd.

Samtliga installationskablar avsedda for starkstrémsanlaggning
(>120V) ska vara av mantlad light-typ, samt dimensionerade, férlagda
och anpassade enligt gallande el- foreskrifter.

Matningskabel mellan motor och frekvensomriktare samt kabeltatningar
ska alltid vara godkand enligt gallande EMC-direktiv och tillverkarens
anvisningar.

Faltbusskablage och signalkabel fér frekvensomriktare ska alltid
anpassas till apparattillverkarens rekommendationer.

Storningskanslig svagstromskabel ska alltid forlaggas avskilt fran
starkstroms-kablar.

Forlaggningssatt ska dverensstdmma med varje enskild kabeltyp och
utféras med god yrkesmassig installationskunskap

Matningskabel till apparatskap forlaggs av EE som ocksa ansluter
denna elektriskt till huvudbrytare i apparatskapet.

Kabelgenomfoéring i apparat och enskild komponent ska alltid férses
med val anpassad kabeltatning, sa att tathetsklass uppratthalls.
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12.6 Kopplingsdosa

12.7 Signalkablar

17 december 2025

Kopplingsdosa som installeras pa kanalisation eller stegmontage ska
monteras pa avsedd dosplat.

Skarv mellan fast férlagd kabel och rérlig komponent ska utféras med
kopplingsdosa férsedd med dragavlastning.

Exempel pa sadan utrusning ar:
+ Spjalimotor

* Larmmanometer

* Frysvaktsgivare

Dimensionering och maximal langd fér svagstromskablar till givare och
stalldon ska alltid anpassas till fabrikantens anvisning.

PROJEKTERINGSANVISNING — Styr- och 6vervakningssystem — Utgava 4 Sida 30 av 30



	Versionshistorik
	1 Inledning
	1.1 Syfte
	1.2 Kontaktuppgifter

	2 Beskrivning av Micasa Fastigheter
	3.1 Förord
	3.2 Riktlinjer för projektering
	3.3 Projekteringens mål
	3.4 Att tänka på
	Motstridiga uppgifter
	3.6 Avvikelser
	Typdriftkort
	Övriga bilagor
	3.9 Hänvisningar till övriga PA
	3.10 Beteckningar, märkning och skyltning
	3.11 Demontering- rivning
	3.12 Relations-handlingar
	3.13 Dokumentation
	Kontroll och överlämning
	4.1 Allmän orientering
	4.2 Kommunikation- Projektering
	4.3 BACnet
	4.4 STYR- OCH LOGIKENHETER
	Prefabricerad styr
	4.6 Larmhantering 
	4.7 Förkortningar 
	4.8 Kommunikation mot SCADA
	4.9 Kommunikation- Automationsnivå
	Kommunikation på fältnivå
	4.11 Systemintegration
	4.12 DUC/PLC applikation
	5.1 Placering
	5.2 Uppbyggnad och konstruktion
	5.3 Belysning apparatskåp
	5.4 I apparat-skåpsfront monteras
	5.5 I apparatskåp monteras
	5.6 Service-omkopplare
	5.7 Driftindikeringar
	5.8 Övrigt
	6.1 Placering/ uppbyggnad
	6.2 Gränssnitt kommunikation
	6.3 Signalstandard för I/O
	6.4 Manuell styrning av utgångar
	6.5 Logg- och trendfunktioner med lokal lagring
	6.6 Intern och extern övervakning
	6.7 Återstart och differentierade starttider
	6.8 Databortfall och spänningsbortfall 
	6.9 Strömförsörjning
	6.10 Övrigt
	7.1 Generella krav för val och monteringssätt av givare
	7.2 Ställdon
	7.3 Frekvensomriktare
	7.4 Shuntgrupp, reglerventil och cirkulationspump
	Timertryckknapp med indikering 
	7.6 Referensgivare
	Säkerhetsbrytare
	8.1 Inledning
	8.2 Lösenord
	8.3 Förreglingar
	9.1 Inledning
	9.2 Prefab. aggregat
	9.3 Start/stopp av aggregat
	9.4 Tidstyrning
	9.5 Styrning av ventilations-aggregat via skalskydd
	9.6 Timerstyrning av ventilations-aggregat
	9.7 Närvarostyrning av ventilations-aggregat
	9.8 Korsvis förregling
	9.9 Annan behovsstyrning av ventilations-aggregat
	9.10 Varvtalsreglering av ventilations-aggregat
	9.11 Reglering av tilluftstemp. med utelufts-kompensering
	9.12 Värmeväxlare och återvinning i ventilations-aggregat
	9.13 Sommarnattkyla
	9.14 Kylåtervinning
	9.15 Rök och brandfunktioner
	9.16 Övrigt
	10.1 Inledning
	10.2 Prefab. Aggregat
	10.3 Styrning av huvudpumpar
	10.4 Reglering av värmeshunt
	10.5 Reglering av tappvarmvatten-temperatur
	10.6 Temperatur-reglering av vattenburen golvvärme
	11.1 Inledning
	11.2 Brandlarm Sprinkler
	11.3 Prefab. produkter
	11.4 Daggpunkts-reglering
	11.5 Belysnings-styrning
	11.6 Styrning av avloppspump
	11.7 Solcellsanl.
	11.8 Solvärmeanl.
	11.9 Mediamätning
	12.1 Kabelstegar inom apparatrum
	12.2 Kanalisation inom apparatrum
	12.3 Kabelförläggning inom apparatrum
	12.4 Huvudledning till apparatskåp
	12.5 Kabelgenomföring i apparat eller komponent
	12.6 Kopplingsdosa
	12.7 Signalkablar

